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Hér er gerd grein verkum sem unnid var ad med studningi Rannsoknasjods Vegagerdarinnar i
verkefninu: Grimsvatnahlaup: Vatnsgeymir, upphaf og rennsli.

Grimsvotn eru i leegd Grimsvatnadskjunnar i midjum Vatnajokli (1. mynd). Parna er stersta
jardhitasveaedi landsins og auk braedsluvatns af jokulyfirbordi safnast par vatn sem bradnar vegna
jardhita vid jokulbotninn. Ofan & Grimsvotnum er um 300 m pykk ishella sem flytur upp med
aukinni vatnssoéfnun. Ad pvi kemur ad isstiflan sem heldur ad vatninu til austurs gefur sig, géng
myndast i isinn vid jokulbotn og vatn hleypur vid jokulbotn frd Grimsvétnum til Skeidararsands.
Helstu nidurstédur vinnu & arinu 2020 vid kdénnun & adstedum i Grimsvotnum eru kynntar hér
m.a. vatnshad, flatarmal og rammal Grimsvatna, lega vatnsrasa, mat & pykkt ishellu, voktun
isstiflu, mat & liklegu hamarksrennsli i hlaupum, rennsli frd& Grimsvotnum asamt mati & naverandi
stodu i Grimsvotnum og liklegri préun par. Einnig afkomu isavids Grimsvatna, l6gun pess,
isskrioi og afrennsli leysingavatns til peirra.

Hofundar skyrslunnar bera abyrgd a innihaldi hennar. Nidurstédur hennar ber ekki ad tulka sem
yfirlysta stefnu Vegagerdarinnar eda alit peirrar stofnunar sem hoéfundar starfa hja.

Melistoo i Grimsvotnum.

I um aldarfjordung hefur Jardvisinda-
stofnun vaktad vatnshaed Grimsvatna (1.
mynd) med melitekjum & ishellu
Grimsvatna.

Arid 2020 var yfirbordshaed ishellu
Grimsvatna lesin af GPS teki a4 5
minatna  fresti, nadkveemni  hverrar
melingar & haed ~3 m (stadalfravik
meelingar). Einnig malir bunadurinn og
skrair medalloftveegi (nakv. ~0.2 mb)
hverra 15 minatna, lofthita (ndkv. ~0.5
°C) rakastig, vindhrada, sélgeislun og
haed yfir snjéyfirbordi (snjéséfnun og
bradnun) sem mald er med meli sem  med blarri linu.

komid er fyrir & sld & maliteekjamastri.

pegar ishellan er & floti undir stédinni er grunnvatnsbordio i ishellunni yfir Grimsvétnum 25 til
30 m nedar, breytilegt eftir vatnsstddu og tima sem lidinn er fra sidasta jokulhlaupi. Pegar
ishellan situr & botni getur raunveruleg vatnhad verid miklu leegri en sem pessu nemur, en had
pess vatnsbords ma mela i opnum vétnum medfram hlidum Grimsfjalls, t.d. yfir gosstéovunum
fra 1998 og 2004/2011.

Yfirlit meelinga i Grimsvétnum eru syndar & 2. mynd. Aflkapall slitnadi fra stodinni i mai og lagu
meelingar nidri fra 4-14. mai. Annars eru melingar i lagi nema ad vindhradamalir fraus fastur
08ru hverju, einkum februar til mars og névember til desember og snjéhadarmeelinn fennti i kaf i
april pannig ad snjohaed meldist ekki fyrr en hann var haekkadur i mai. Sambandsleysi i tengi
trufladi meelingar & loftveegi fra agust til oktober.

Auk pess sem fjarskipti vid maliteekin i Grimsvotnum fara um bunad & Grimsfjalli rekur
joklahopur JH par vedurstdd sem safnar gégnum um hitastig, loftprysting, sélgeislun, vindhrada
(a0 sumarlagi) og sumarurkomu (3. mynd). Gégn um hitastig og loftveegi nytast til reikninga &
vatnshad Grimsvatna eftir stiglum hita og loftprystings med had, ef gognin frd GPS tekjum i
Grimsvotnum bregdast. Pau meliteki & Grimsfjalli og 6nnur vegum Vedurstofunnar (m.a. GPS
teeki og jaroskjalftameelir) eru rekin & sameiginlegum rafgeymabanka, en fjarskipti vid meeliteeki
fara um Tetra fjarskiptabinad Neydarlinunnar. Auk 6 W gufurafstddvar eru geymar hladnir med
diselrafstod JORFI og Neydarlinunnar.

Lofthiti sumars (i um 2 m had) i Grimsvotnum er ad medaltali naleegt nalli, en fer ad deginum
alloft upp i 8-9 °C, en ad neturlagi i allt ad -10 °C. Greinileg umskipti verda i lofthita i byrjun
mai og segja ma ad sumarastand hita haldist par til um midjan oktdber (badi & Grimsfjalli og i
Grimsvétnum). Hitastig & Grimsfjalli fer sjaldan nidur fyrir -20°C, en i pau skipti er yfirleitt




heegvidri og har loftprystingur og enn kaldara i Grimsvétnum (6fugur hitastigull), en kalda loftid
sigur pangad nidur. Pannig fer lofthiti par stundum (~10 sinnum & vetri) nidur fyrir -25°C og
stéku sinnum undir -30°C (7 sinnum &rid 2020). | Grimsvétnum var kaldasti dagur arsins 2020 9.
febrdar en pa for hitinn -36.4°C nerri midneettid. Fra aramétum fram i mai snjéadi jafnt og pétt,
en yfirbordsleysing var strax veruleg i blidvidrinu eftir viku jani og hélt &fram med svipudum
hrada Gt agust. Eftir pad snjdadi jafnt og pétt fram i midjan névember en eftir pad snjéadi neer
ekkert nema smaraedi milli jola og nyars.
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2.mynd. Yfirlit melinga i sjalfvirkri maelistdd i Grimsvotnum arid 2020.
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3.mynd. Yfirlit vedurpattamealinga med sjalfvirkri malistod & Grimsfjalli rid 2020.

pé drkomumeeling & Grimsfjalli hafi verid truflud petta sumar (af 6pekktri asteedu) sést (brotalina)
ad flestir dagar sumarsins voru purrir en Grkoman var i nokkrum lotum, lang mest i tveim

atburdum um méanadamét mai/jani og seint i 4gust. Samtals var sumartirkoman teepir 230 mm
vatns.



Afkoma Grimsvatna.

Vatn sem safnast i Grimsvotn er annars
vegar leysingarvatn af yfirbordi og rigning &
vatnasvidi Grimsvatna en hins vegar vatn
sem bradnar nedan af isnum vegna jardhita
vid jokulbotninn vidsvegar um vatnasvioid.
Vatn vegna yfirbordsleysingar er metid utfra
afkomumeelingum. Afkomumelingar eru
gerdar 4 isa- og vatnasvidi Grimsvatna i
samvinnu Jardvisindastofnunar, Rannsékna-
sj0ds Vegagerdarinnar og Landsvirkjunar,
auk pess sem afkoma er meld & ishellu
Grimsvatna i vorferoum Joklarannsokna-
félags Islands.

Lega melipunktanna er synd & 4. mynd. par
er lika synt mat isasvaedis Skaftéarkatla,
Gjalpar og Grimsvatna, unnid eftir
yfirbordshad i juni 2010. Vatna og isaskilin
breyttust  talsvert vegna  framhlaups
Dyngjujokuls 1998-2000 og isskrid inn i
Gjalp fra 1996 hefur einnig breytt l6gun
yfirbordsins talsvert pannig ad isaskil
fluttust til. Fra 2010 hafa breytingar verid
hegar.  Flatarmal isasvids Grimsvatna
(4samt Gjélparlegdarinnar) er 174 km? ‘ S N ‘
samkvaemt metnum isaskilum arid 2010. 4. mynd. Afkomumelistadir & isasvioi Grimsvatna

- i . . : jokularid 2019-20. I bakgrunni er yfirbord jokulsins
(la\lrluazrei‘faaruirla?é?m L;?%!SE: I;g:l?gg?tglr(‘tum sé0 med Landsat 8 gervitungli 1. oktéber 2017. Blau

linurnar afmarka isasvid unnin eftir yfirbordskorti fra

(?n as. myn,d er SYnd_ \_/etrar—, sumar- og 2010 en brotnu linurnar eftir yfirbordskorti fra 1998.
arsafkoma 4 melisnidinu nordur af

Grimsvotnum. Stafreen kort hafa verid unnin af afkomu Grimsvatna eftir malingunum (6. mynd).
Vid kortagerdina nytast einnig afkomumeelingar sem gerdar eru i & Tungnaar-, Koldukvislar- og
Dyngjujoklum. Medalafkoma isasvids Grimsvatna (auk Gjalpar) er reiknud med pvi ad tegra
afkomukortin yfir isasvidid og deila med flatarmali pess. Vetrarafkoma 2019 20 var undir
medallagi melitimans (frd 1991_92), um 86% af medallagi. Sumarryrnun var um 75% af ryrnun
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5. mynd. Afkoma 2019-20 & malisnidi & isasvaedi Grimsvatna og Gjalpar (bl4), og medalafkoma par 1991-
92 til 2018-19. bverstrikin syna stadalfravik meliradar i meelipunktum.
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6. mynd. Kort vetrar-, sumar-, og arsafkomu Grimsvatna og nagrennis jokularid 2019-20 (0.2 m jafngildis-
linur), unnin eftir meelipunktum (gildi i melipunktum synd). Vetrar-, sumar- og arsafkoma i m
vatnsjafngildis. Isaskil eru synd med pykkum blaum linum.

medalérs. Arsafkoma var jakvad eins og ner alltaf n um 92% medalarsafkomu.
Medalafkoma Grimsvatna og Gjalparsveedisins fra upphafi afkomumalinga er synd a 7. mynd.
(1 11, t6flu i vidauka eru afkomutdlur sem fall af haed yfirbords).
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7. mynd. Vetrar-, sumar- og arsafkoma Grimsvatnasvadisins (Grimsvotn og Gjalp) i m vatnsjafngildis
(tegrud rammal afkomukorta/flatarmali isasvids) jokularin 1991-92 til 2019-20.

Helstu kennistaerdir afkomu Grimsvatna jokulario 2019-20 eru: (B er rammal afkomu, b er pykkt afkomu
jafndreift & flotinn, badi gildin gefin sem vatnsjafngildi, ve, su, ar standa fyrir vetur, sumar og jokular)

Flatarmal 174 km?

Bwe= 0,35 kvaatns; bve = 2,01 Myatns
Bsu=-0,11 kmsvatns ; Bsu =-0,61 Myatns
Bar= 0,24 km3vatns ; Dar=" 1,40 Myatns



Afrennsli yfirbordsleysingavatns til Grimsvatna.

Vegna breytinga & yfirbordslogun hefur vatnasvid Grimsvatna, eins og isasvid, breyst toluvert &
meelitimabilinu fra sumrinu 1992. Jokulsa & Fj6llum og eystri Skaftarketillinn fa na afrennsli af
hluta pess svaedis sem adur veitti vatni til Grimsvatna (sja 8. mynd). Pessi sveedi liggja pd mjog
hatt pannig ad leysing par er litil og pessi minnkun vatnasvidsins r ramlega 200 km” i 175 km?
breytir pvi litlu um heildarafrennslio.

Fra pvi melingar 4 sumarafkomu vatnasvids Grimsvatna hofust, arid 1992, hefur afrennsli
leysingavatns til Grimsvatna verid mjog breytilegt (9. mynd) en ad medaltali 143*10° m® & éri
(130*10° m® ef sumrinu 2010 er sleppt, en gosaska fra Eyjafjallajokli margfaldadi leysingu pa).
Mesta afrennslio tengist skitugu yfirbordi naesta sumar eftir eldgos, foki ar éskubunkum sem eru
miklir i SV horni Grimsvatna eda ryki fra halendinu og séndunum i purrkatido og berast i
jokulyfirbordid og/eda dvenju hlyju og bjértu sumri (1997, 1999, 2003, 2005, 2010).

I afrennslistdlurnar vantar rigningavatn sumars og lika snjo sem fellur og leysir ad sumrinu (pad
er heildarafkoma sumars sem er meld, ekki leysing); petta er pvi lagmarksgildi afrennslis.
Sumarid 2020 er metid afrennsli leysingavatns af jokulyfirbordi 106*10° m®. betta sumar
meeldist urkoma um 230 mm a Grimsfjalli en par er Grkoma einna mest a pessu svedi; en ef gert
er rad fyrir helmingi pess & allt vatnasvid gati heildar afrennsli til Grimsvatna vegna pess verio
175 km**(230/2) mm = 20*10° m® til vidbotar.

Dreifing afrennslis yfirbordsleysingavatns til Grimsvatna fyrir mismunandi hadarbil sumarid
2020 er synd i I11. t6flu i vidauka.
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9. mynd. Afrennsli yfirbordsleysingar til Grimsvatna
sumurin 1992 til 2020 metid Gtfra sumarafkomumalingum
(medaltal aranna er synt med brotinni linu).

8. mynd. Vatnasvid Grimsvatna og Skaftar-
katla afmdrkud eftir botnkorti og yfirbords-
korti fra 2010 (rautt), pau hafa ekki breyttst
verulega sidan p&. Brotnu linurnar syna
vatnasvidin metin eftir yfirboroskorti fra
1998, skommu eftir  Gjalpargosid. |
bakgrunni er yfirbord jokulsins séd fra
Landsat 8 gervitungli 1. oktéber 2017.



Breytingar a steerd Grimsvatna, isskrid og yfirbordshaed Grimsvatnasvaadisins.

A hverju ari unnid ad mealingu hadarsnida a
Grimsvatnasvaedinu i vorferd Joklarannsoknafélags
fslands med ,kinematiskum“ GPS taekjum
(haedarndkveemni ~tugur cm) i samvinnu Vvid
ranns6knahop Magnusar T. Gudmundsson, o0g
hedarsniva aflad i  afkomumelingaferoum
Jardvisindastofnunar og Landsvirkjunar vor og
haust og 6drum tilfallandi ferdum.

Vegna Covid var gagnatflun i arlegri meelingafero
Joklarannsoknafélags fislands juni med minnsta
moti, en meginpungi melinga joklahops JH &
Grimsvatnasveedinu hefur verid unnin i peim
ferdum. bannig eru yfirbordssnidmelingar med
minnsta méti petta ar (10. mynd). Kort af yfirbordi
hafa verid endurnyjud flest ar (jafnvel badi vor og
haust) eftir pessum snidmalingum, en sidustu arin
hafa snid einkum verid nytt til ad stilla af
hedarlikdbn sem unnin eru eftir gervitungla
ljésmyndum.

Seinni arin hefur adgangur ad yfirbordshaedar-
likdnum sem gerd eru eftir gervihnattagégnum orgid
& greidari, morg eru ollum adgengileg (t.d. ur
bandariska ArcticDEM safninu en oénnur parf ad
kaupa eda eru had takmorkunum um dreifingu.
Joklahopurinn afladi & arinu 2020 var aflad tveggja
haedarlikana (og pau stillt af med hadarsnio-

10. mynd. Lega headarsnida sem mald voru
med GPS landmalinga tekjum arid 2020,
(ljosblatt: mai; greent: juni; rautt: okt6ber).
i bakgrunni er yfirbord jokulsins séd fra
Landsat 8 gervitungli 1. oktéber 2019.

meelingunum) af Grimsvétnum 18. juni og 15. september 2020 eftir steri6 myndum fra Pléiades
gervitunglinu sem fegnust til rannsoknarvinnu fra CNES vegna studnings Committee on Earth
Observation Satellites vid verkefnid Iceland Volcanoes Supersite.

Mismunakort haedarlikananna syna breytingar i yfirbordsldgun vegna iskrids, bradnunar vid botn
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12. mynd. Mismunakort haedarlikana sem gerd eru gert eftir Pléiades gervitunglaljosmyndum (fra CNES vegna

studnings CEOS vid Iceland Volcanoes Supersite). Vinstri myndin synir haedarbreytingar fra 1. oktéber 2019 til
18. juni 2020 (medalsnjopykkt vetrar dregin frd). Haegri megin er synd hadarbreytingar fra 18. jani 2020 til 15.
september 2020 (en medalryrnun vegna sumarleysing dregin frd). Svarti prihyrningurinn synir stadsetningu
meliteekjamastur JH med GPS teki til ad fylgjast med vatnsséfnun og og vedurmalum en sa hviti hvar

Vedurstofa Islands setti vorid 2020 GPS std8.



vegna jardhita og vatnssofnunar (eda frarennslis) undir ishellu Grimsvatna og vid botn
jarohitakatla (12. mynd). Til ad draga sem best fram stadbundnar breytingar er hadarlikénunum
hlidrad saman pannig ad haekkun vegna snjosofnunar vetrar eda leekkun vegna leysingar sumars
geeti sem minnst i mismunakortunum. Auk peirrar haedarbreytingar sem verdur vegna pess ad
ishella Grimsvatn flytur upp pegar vatn safnast fyrir eru sterstu breytingar sidustu arin peer ad
sifellt brddnar is vegna jarohita narri gosstddvunum i SV horninu. par er n( oftast opid vatn sem
steekkar ar fra ari, isinn i hlidunum til sudurs og vestur er mikid til horfinn; & nokkrum stédum sér
i Klettaveggi sem ekki hafa verid synilegir sidan um 1970. b4 brotnar jafnt og pétt Ur isstalinu sem
afmarkar vatnid til nordurs og vokin steekkar. Til nordausturs fr4 gosstodvunum hefur ishellan
pynnst verulega og fer fljott & flot pegar vatn safnast fyrir. Einnig hefur vok, undir bréttum
hlidum sem afmarka Grimsvotn til vesturs staekkad verulega enda svipud ferli i gangi par og neerri
gosstddvunum. Nordur af ishellu Grimsvatna eru margir jardhitakatlar, blau flekkirnir (bykknun)
& myndi vetrarbreytingunni geta stafad af minni jardhita, sofnun vatns vid botn eda meiri
snjésofnun vegna skafrennings i leegdirnar, en &berandi pykknun vid austurhorn Grimsfjalls
liklega mest vegna isskrios ur NNA ad hlio Grimsfjalls. Parna liggur isstiflan sem heldur vatni i
Grimsvotnum. Lega haesta punkts (proskuldurinn) i stiflunni feerist til milli &ra en haesti punktur
hefur haeekkad um ~10 m & nokkrum &rum og skyrir liklega af hverju votnin halda nd meira vatni
en sidust tvo aratugi. Baedi vetur og sumar er veruleg leekkun 4 kétlum NA af Grimsvotnum sem
liklegast er ad skyra med auknum jardhita par.

Skridhradi & yfirbordi hefur verid meldur & afkomumelistodum hvert &r sidan 1992, &
mismdrgum stddum 4 isasvidi Grimsvatna. Lega afkomumelistada er meeld inn med nakvaemum
GPS tekjum vor og haust, og eftir peim gognum reiknud faersla og medalhradi a timabilinu.
Hradavigrar i skriomeelistikum 2020 eru syndir & 13. mynd. Hradamealingarnar nytast m.a. vid
mat isflaedis til Grimsvatna.

Hnit malipunkta eru i IV. t6flu og reiknadir hradar i V. toflu i vidauka.

13. mynd. Medalyfirbordsskridhradi i Grimsvétnum og néa-
grenni sumarid 2020.



Vatnshad og vatnsséfnun i Grimsvétnum
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14. mynd. Vatnshad skv. melistdd Grimsvatna fra arsbyrjun 2003 til arsloka 2020. I leegstu stddu pegar
ishellan situr a botni a meelistad getur vatnsbord verid enn legra en hér er synt, en heildar vatnsmagn er
ba litid.

I Grimsvétnum er isbrad vegna jardhita ad mestu bundin vid sudur og vesturjadar vatnanna en &
annan tug smerri jardhitasveeda (sem mynda leegdir, sigdeeldir, i yfirbordid) eru nordan og austan
peirra auk Gjalpar par sem eldgos vard i oktéber 1996. Segja ma ad sidan 2003 hafi jokulhlaup
fra Grimsvotnum hafi verid narri arviss, en ar inn a milli med sirennsli, (sja 14. mynd, 11 hlaup &
16 arum) par til 2019. A pessu timabil eru pau samt éregluleg baedi hvad vardar timasetningu og
vatnsmagn. Lekinn frd Grimsvétnum, sem liklega er medfram hlid fjallsins, ad hluta til um
isgbng, viroist breytilega mikill og reaedst liklega ad einhverju leiti af jarohitavirkni i
rennslisleidinni en einnig aflogun issins nast fjallinu og peim stéru, ner samfelldu, vékum sem
eru medfram fjallshlidinni. Oftast pegar rennsli vegna ofanbradar fra vatnasvidi Grimsvatna vex
neer sirennsli (eda endurtekin sméahlaup) frd Grimsvotnum ekki lengur ad halda i vid vatnsséfnun
og vatnsprystingur lyftir & steerri hluta ishellunnar par sem vatn safnast fyrir, par til jokulhlaup
verdur fra Grimsvotnum. bad er hugsanlegt ad aukid botnskrid issins, pegar leysingavatn er farid
ad berast til botns i verulegum meeli, loki fyrir rennslisleidir sem sirennsli er um ad vetri og fram
& sumar. Ppad hefur verid algengt sidustu arin ad ishellan undir malistodinni taki ad lyftast
midsumars, en hegist a neaesta vetur (oftast seint i oktéber, sja t.d. mynd 2), ris pa eingéngu
vegna jardhitabradar.

Samband vatnsraimmals i Grimsvotnum og vatnhaedar & melistad (BorTh sja 4. mynd) er metid
eftir stafrenum kortum af nedra bordi ishellunnar og botni vatnanna fra arinu 2000. Sidan pa
hefur ishellan vida pykknad (um ~10-15 m par sem meelistddin er og vétnin dypst) en minna eda
ekkert annars stadar. A gosstddvunum 2004 og 2011 bradnadi is, nd eru par opin vétn. ishellan
er nd ad pynnist i nagrenni peirra og medfram allri sudur og vesturbrin Grimsvatna. Vid mat &
samhengi raimmals og vatnshadar er tekid tillit til pykknunarinnar og 6vissa i rimmalstélum
hefur verid metin narri 0.05 km®,

Hlaup vard fra Grimsvotnum i fyrstu viku juni 2018. Vatnshad i upphafi hlaups var um 1400 m
(~0.42 km®); en hafdi mest verid um 4 metrum herri i febrdar. A& hlaupinu loknu var
yfirbordshad vio melistddina 6breytt (ef tekid er tillit til leysingar & yfirbordi par), liklega hefur
ishellan par setid & botni eda pvi sem nast fram & mitt &r 2019. Litid eda ekkert vatn safnadist
undir ishellu Grimsvatna nema par sem hin er pynnst ad sudvestan og vestan. A midju sumri
2019 hafdi pad mikid vatn safnast i Grimsvotn ad pykkasti hluti ishellunnar (par sem meelistéo
JH er) for ad lyftast og hélt afram Gt arid 2020 og raunar pad sem af er ars 2021. Eins og synt er
4 2. mynd er rishradi ishellunnar yfir vetrartimann um 2 cm a sélarhring en narri 10 cm a
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solarhring medan yfirbordsbrad rennur til Grimsvatna frd midju sumri fram i oktéber. Rammal
vatns i Grimsvotnum hefur verid rakid eftir mismunakortum hadarlikana upplysingum fra
haedarmalingu ishellunnar med GPS snidmelingum og samfelldu GPS hadarmealinganna i
teekjamastrinu (sja 12. og 15. mynd). Tegur yfir haedarmun pessara haedarlikana (yfir i fljétandi
hluta ishellunnar & seinna likaninu) gefur mat & heildarrdmmali vatns sem safnast hefur fyrir &
timabilinu fra hlaupinu i jani 2018 til 15. september 2020. Fra 15. september til juni 2021 var ris
ishellunnar um 7,5 m skv. GPS malingum i tekjamastri JH og flatarmél er um ~15 km? eda
rammalsaukning um ~0,11 km®.

Ad teknu tilliti til vatns sem var i vokum og undir pynnsta isnum i juli 2018 mé gera rad fyrir ad
0.3-0.35 km® vatns hafi verid i Grimsvétnum haustid 2019. Veturinn 2019 til 2020 (1. okt. 2019-
18. jani 2020 hakkadi ishellan um ~11 m sem svarar til um 0,16 km® og heildarvatnsmagn pa
oré?!é 0,46 — 0,51 km®. Til 15. september 2020 baettust vid um 0,1 km® og padan til juni 2021 0,11
km?®.

Samtals er heildarrdmmal vatns i Grimsvotnum pvi metid vera a bilinu 0,67-0,72 km® nG i jani
2021.

Vatnsmagn na (juni 2021) er pannig ordid meira en verid hefur sidan 1996, og ef ekki hleypur i
sumar mun vatnsmagn enn aukast um ~0,15 km3. Hlauptoppur vid pessar adstedur verdur pa ad
likindum verulega steerri en i nokkrum sidustu hlaupum; var 2010 um 3000 m’s™ samkvaemt
meelingum Vedurstofu Islands vid Gigjubrd, en vatnsmagn pa naerri 0,6 km® (Einarsson et al.,
2016*) 1973 settur Clague og Mathews** fram jofnu sem lysir reynslubundnu veldissambandi
milli heildarmvatnsmagns of rennslistopps:

Qmax= Kvtb

I grein 1992*** setti Helgi Bjérnsson gildin K=4,15*10° og b=1,84 fyrir Grimsvétn-Skeidara
timabilinu fyrir Gjalpargosid 1996. En breyttar adsteedur i Grimsvotnum eftir hlaupid i kjolfar
Gjalpargosid, breytta jarohitavirkni med sudurhlid Grimsvatna breytingar a proskuldi fra
Grimsvétnum hafa breytt pessu sambandi; nd gefur pessi reynslubundna jafna adeins um 500 m®s®
' flodtopp pegar maelingar syna um 3000 m’s™. Eins og er hafa ekki nagjanlega mérg hlaup verid
meeld til ad haegt sé ad meta ny gildi fyrir studlana K og b, en fraedileg Uttekt Clarke (1982)****
bendir til ad b sé steerra en 1 (1,33) pegar varmaorka vatnsins sem leggur af stad leggur litid til
bredslu vatnsganganna, sem er raunin i Grimsvotnum. Pannig er liklegt tvofoldun
upphafsvatnsmagns leidi til meira en tvofoldunar i flodtoppi. Ad ofnaségdu og m.v.
heildarvatnsmagn og hlauphamérk 2004 og 2010 (~0,6 km?® og ~3000 m®s™ i badum tilfellum) er
liklegt ad heildarvatnsmagn nd (0,67-0,72 km®) skili flédhamarki um 4000-5000 m®s™.

* Einarsson, B., E. Magnusson, M. J. Roberts, F. Palsson, Th. Thorsteinsson og T. J6hannesson. A spectrum of jokulhlaup dynamics
revealed by GPS measurements of glacier surface motion. Annals of Glaciology, Available on CJO 2016 doi:10.1017/a0g.2016.8

** Clague, J. J. og W. H. Mathews. 1973. The magnitude of jokulhlaups. J. Glaciol., 12(66), 501-504.

***Bjdrnsson, H. 1992. Jokulhlaups in Iceland: prediction, characteristics and simulation.Ann. Glaciol., 16, 95-106.

****Clarke, G. K. C. 1982. Glacier outburst floods from "Hazard Lake', Yukon Territory, and the problem of flood magnitude
prediction. J. Glaciol., 28(98), 3-21.

Tafla yfir helstu kennitélur Grimsvatnahlaupa sidustu aratuga (fra stéra hlaupinu i kjolfar
Gjalpargossins i névember 1996) er i V. vidauka.

15. mynd. Vinstri: Hedarbreyting i Grimsvétnum fré fyrstu dogum juni til 1. oktéber 2019, i haedarsnidum
meldum med GPS. Hagri: Hadarbreyting fra 27. juli 2018 til 1. oktéber 2019. Neer &ll heedarbreytingin
stafar af séfnun vatns i opnar vakir og innundir ishelluna. Tegur yfir hadarbreytinguna skilar rammali
vatns sem nemur 0.28 km?®.



pykkt ishellu Grimsvatna.

Botn og pykktarkort Grimsvatna sem byggd eru & issjarmelingum Joklahops JH fyrir fra
arabilinu 1978 til 1999 hefur fram ad pessu verid notad sem grunnur rannsokna i Grimsvétnum.
Eftir ad Joklahopur eignadist stafrena issja 2009 hefur gégnum verio neer safnad arlega i
Grimsvétnum og nagrenni til ad uppfera pykktar og botnkortid. Stafreeni bdnadurinn og

= ispykkt
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16. mynd. Efst: Lega issjarsnida i Grimsvétnum og naesta nagrenni ad mestu melt 2019 (raudar
punktalinur). Svartar linur syna issjarmelisnio sem batt var vid i juni 2020, en ekki hefur verid unnid U
enn. Midja: Ispykkt reiknud eftir issjarsnidunum. Nedst: Botn Grimsvatna eftir issjarmeelingunum. |
bakgrunni allra myndanna er skuggamynd hadarlikans fra september 2020, og stadsetning malistédar
JH er synd med raudum prihyrningi.
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framfarir i stadsetningataekni hafa breytt miklu i ndkveemni malinganna og ekki sidur moguleika
til talkunar peirra. Pegar votnin voru nerri tom og ner engin hluti ishellunnar & floti vorid 2019,
var tekifaerid gripid og dagana 30. mai til 3. juni 2019 (lang mest 3. juni) var melt & péttu neti
meelilina (um 500 m milli snida) med issja i Grimsvétnum (16. mynd), samtals er lengd snidanna
um 210 km. barna faest med einni malingu mat & pykkt ishellunnar og 16gun botns Grimsvatna.
Urvinnslu malisnida og tengingu vid nakveema malingu stadsetningar og yfirbordshadar er lokid
og einnig rakningu endurkastflata i meelisnidum, sem er mjég timafrek handavinna. Einnig er
lokid rakningu endurkastsflata eldri melisnida Ur Grimsvétnum og naestanagrenni sem aflad var
med malingum ner arlega fra 2013.

Eftir gognum um legu endurkastsflata i pessum malisnidum hefur verid unnin nytt stafreent likan
af pykkt ishellu Grimsvatna og nedra bordi hennar sem neer alls stadar er lika bergbotninn pvi
vatnsstada var mjog lag pegar meelingin var gerd og mjdg litill hluti ishellunnar a floti pa.

PO allir megindrattir séu obreyttir fra eldra haedarlikani dregur nyja kortid fram ymis sméatridi i
I6gun botnsins. Til er safn ymiss gagna svo sem GPS snhidmalingar & I6gun gosstddvanna 2011,
dyptarmelingar i l6ninu yfir gosstédvunum 1998, kort af 16gun hlida Grimsfjalls. Oll pessi gogn
og fleira &samt issjarmaelingunum fré jani 2021 verda notud til ad fullvinna nytt botnkort.

Eftir eldgosid 1996 i Gjalp og hlaupid i kjolfarid og eldgosin i Grimsvotnum 1998, 2004 og 2011
er ishellan langtimum saman i mjog lagri stoou pvi vatn lekur burt i stad pess ad safnast fyrir;
ishellan, situr vidast & botninum. Isskrid Gr nordri heldur samt afram og ramtak iss sem inn fladir
veldur pykknun, sérstaklega par sem vétnin eru dypst og hellan steytir & sudurbrdn laegoarinnar.
Malist6d JH er naerri pessum stad; par var 270 m pykkur is pegar borad var i gegnum ishelluna
1999 til ad koma fyrir maliteekjum vid botninn. NG er isinn parna 295 m samkvamt
ispykktarkortinu, hefur pykknad um riflega 20 m & tveim aratugum.
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Lokakoro.

Hér ad ofan er greint fra helstu nidurstodum verkefnisins arid 2020, rakin proun vatnsgeymisins,
afkomu arsins og vatnsséfnun fra sidasta jokulhlaupi fra Grimsvotnun i juni 2018.

Snjéséfnun ad vetri var um 86% af medallagi en ryrnun & yfirbordi minna méti, um 75 %
umfram medallag melitimans fra jokularinu 1991-92. Arsafkoma var jakvad, eins og alltaf nema
2010, um 92% af medalafkomu. Afkoman jafngildir 0,24 km® vatns og pykknun iss & fsasvidinu
um neerri 1,5 m. Til ad afkoma Grimsvatna sé i jafnveegi pyrfti leysing vegna jardhita ad braeda
sem nemur &rsafkomunni & jokulyfirbordi.

| upphafi ars 2020 voru um 0,4 km? vatna i Grimsvotnum en nq, i jani 2021 eru par 0,67 til 0,72
km®, og ef ekki hleypur batast 0,1-0,2 km? fram & haustid.

A styrkarinu tokst ad vinna eftir nyjum issjarmeelingum endurnyjad kort af pykkt ishellu
Grimsvatna og botni peirra.

proskuldur i Grimsvatnaskardi hefur pykknadu um ~10 m sidan i sidasta jokulhlaupi haustid 2018
og skyrir liklega af hverju na hefur safnast meira vatn i Grimsvotn en verid hefur sidan 2004.
Liklegt er ad vatn hlaupi Ur Grimsvotnum & arinu og ad flédtoppur verdi nokkru herri en i
hlaupinu 2010 (~3000 m*s™) og geti ordid 4000-5000 m*s™. I ljési pessa er haft vakandi auga med
vatnshadinni & melistodvum baedi JH og Vedurstofu & ishellu Grimsvatna og 6rda & skjalftameeli
Vedurstofunnar & Grimsfjalli.

Draga méa saman helstu nidurstddur rannsokna sioustu ara i nokkrar setningar:

Vegna breytinganna & isproskuldi Grimsvatna, rennslisleidum og pykknunar ishellunnar eru ekki
aosteedur til ad par safnist fyrir vatn i sama meali og fyrir haustid 1996.

Vatnsmagn verdur ad 6breyttu ekki meira en ~1 km® og pé helst ef hluti ishellunnar bradnar i
eldgosi.

pannig eru likur & mjog storu hlaupi fra Grimsvotnum litlar nema i upphafi 6flugs eldgoss &
vatnasvidi Grimsvatna en utan dskjunnar.

Fl6atoppur geeti p6 ordid stor ef vatnid sem fer af stad er heitt vegna eldgoss.

Vatnshaed i Grimsvotnum er nd heerri pvi sem var fyrir gosid i mai 2004, en pa er talid ad
skyndilegur prystiléttir vegna jokulhlaups hafi breytti spennusvidi efst i skorpunni pannig ad gos
hofst. Prystiléttirinn virkadi eins og gikkur & eldstodina var sem var ,.tilbGin® til ad gjosa, hvad
vardar kvikuséfnun og prysting i kvikuholfi.

pad hefur komid fram i samtélum vid sérfreedinga vid JH og VI, ad ferslur & Grimsfjalli (melt
med semfelldu GPS) nina séu ekki 6svipadar og fyrir sidustu gos. b6 finnst mérgum ad enn
skorti & pa aukningu i skjalftavirkni sem alitinn er einn langtimafyriboda. En eldst6din geeti verid
eda ad verda ,.tilbuin“ i annad gos 0g pvi geeti jokulhlaup aftur, stuggad naegjanlega vid kerfinu til
ad gos hefjist.
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Sérstakar pakkir til:

Teeknimanna Jardvisindastofnunar Sveinbjorns Steinpdrssonar og Porsteins Jonssonar, Hlyns
Skagfjord Palssonar HSSR, Andra Gunnarssonar verkfredings hja Landsvirkjun og einnig til
pattakenda i vorferd og haustferd Joklarannsoknafélags islands & Vatnajokul. Einnig er Magnusi
Tuma Gudmundssyni og Pordisi Hognadoéttur vid JH pokkud samvinnan. Joaquin M.C. Belart &
pakkir fyrir drvinnsla haedarlikana eftir gervitunglagégnum. Pléiades gervitunglaljosmyndir sem
haedarkort eru gerd eftir eru fengnar fra CNES vegna studnings CEOS vid Iceland Volcanoes
Supersite.

Kostnadur & &rinu 2020:

Styrkur var : 2.400.000 kr.

Vinna vid Grvinnslu og tdlkun meelinga (1,75 mannmanudir): 1.520.000 kr.
Vidhald mealitekja og teekjamasturs: 115.000 kr.

Kostnadur vid meliferdir: 720.000 kr.

Stjornunarkostnadur (adstédugjald): 60.000 kr.

Samtals kostnadur : 2.415.000 kr.

25. juni 2021.

Finnur Palsson og Eyjolfur Magnisson
Joklahopur Jardvisindastofnunar Haskéla Islands
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l. tafla: Meld afkoma i meelistédvum i Grimsvétnum og naesta nagrenni 2019_20.

b,,: vetrarafkoma, bs: sumarafkoma, b,,: arsafkoma,
l,: nysnjor ad hausti (allar pessar sterdir i m vatns).

Stadur Stadsetning Haed Dagur Dagur by b b, la
Breidd Lengd (mas.l) advori adhausti (m) (m) (m) (m)
K05-20 64 33,4462 17 35,4567 1680,5 20200503 20201012 1,76 -0,456 1,302 0,28
K06-20 64 38,3556 17 31,3207 1946,8 20200503 20201010 2,16 0,420 2,580 0,41
KQ7-20 64 29,1062 17 42,0344 1533,4 20200503 20201012 1,58 -0,854 0,726 0,28
Haab-20 64 20,9569 17 24,1197 1732 20200503 20201010 1,97 -0,030 1,940 0,56
T08-20 64 26,2939 17 27,7547 1637,8 20200503 20201010 1,88 -0,320 1,560 0,29
Bor-20 64 24,9372 17 20,1473 1441,8 20200503 20201012 2,05 -1,534 0,516 0,35
Borth-20 64 25,0253 17 19,1862 1447,0 20200502 20201012 2,34 -1,512 0,828 0,4
G02-20 64 26,8585 17 17,7141 1568,2 20200502 20201012 1,80 -0,582 1,218 0,26
G03-20 64 28,4364 17 16,3288 1660,9 20200502 20201012 1,83 -0,354 1,476 0,35
G04-20 64 30,0229 17 15,0295 1689,9 20200502 20201012 1,97 -0,392 1,578 0,33
Go1-20 64 33,9706 17 24,9438 1761,6 20200503 20201010 1,99 -0,298 1,692 0,29

Barc-20 64 38,4148 17 26,7664 1899,0 20200503 20201010 2,38 0,122 2,502 0,25

1l. tafla: Afkoma isasvida Grimsvatna og Gjélpar jokularid 2018-19.

AS : flatarmal & hadarbili, >AS: summa flatarmals ofan hadar, b,: vetrarafkoma, bs: sumarafkoma. b,
arsafkoma, AB,, : rimtak vetrarafkomu & haedarbili, >AB,,: rimtak vetrarafkomu ofan gefinnar hadar,
AB;: rimtak sumarafkomu a hadarbili, 2AB;: rimtak sumarafkomu ofan gefinnar hadar, AB,: rimtak
arsafkomu a haedarbili,, 2B,: ramtak sumarafkomu ofan gefinnar hadar.

Grimsvotn og Gjalp (nedri tafla)
Elevation AS TAS b, b b, AB, YAB, AB;, YAB, AB, JYB,
(mas.l) (km?  (km?) (mm) (mm) (mm) (10°m?) (10°m?) (10°m3) (10°m?) (10°m?) (10°m®)

1700 1750 1725 1,4 1,4 1969 -322 1647 2,7 2,7 -0,4 -0,4 2,3 2,3
1650 1700 1675 41 42,4 1943 -335 1608 79,7 82,4 -13,7 -14,2 66,0 68,2
1600 1650 1625 30,9 73,3 1926 -414 1512 59,5 1419 -128 -27,0 46,7 1149
1550 1600 1575 20 93,3 2017 -624 1392 40,4 182,3 -12,5 -39,5 27,9 1428
1500 1550 1525 16,8 110,1 2099 -1092 1006 35,2 217,4 -18,3 -57,8 16,9 159,6
1450 1500 1475 9,7 119,8 2111 -1421 690 20,5 2380 -13,8 -71,6 6,7 166,4
1400 1450 1425 13,8 133,6 2136 -1562 574 29,5 2675 -21,6 -93,2 79 1743
1350 1400 1375 1,5 1351 2087 -1449 637 3,2 270,7 -2,2 -95,4 1,0 1753

1900 1950 1925 0,4 0,4 2247 261 2508 0,8 0,8 0,0 0,0 0,9 0,9
1850 1900 1875 0,7 1,1 2206 158 2365 1,6 2,4 0,1 0,2 1,8 2,6
1800 1850 1825 1,1 2,2 2148 11 2160 2,5 4,9 0,0 0,2 2,5 5,2
1750 1800 1775 4,9 7,1 2055 -220 1835 11,3 16,2 -1,2 -1,0 10,1 15,2
1700 1750 1725 18,8 25,9 2004 -314 1690 47,1 63,3 -7,4 -84 39,7 550

1650 1700 1675 13,5 394 1970 -312 1657 16,0 79,3 -2,5 -10,9 13,4 68,4
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111. tafla: Afrennsli yfirbordsleysingar til Grimsvatna sumarid 2020.

AS: flatarmal innan hadarbils par sem sumarafkoma er neikveaed (leysing meiri en snjéséfnun sumars),
2AS: uppsafnad flatarmal, AQs: afrennsli fra haedarbili, metid eftir sumarafkomu, >AQ; : uppsafnad
afrennsli fra sveedi ofan tiltekinnar heedar, metid eftir sumarafkomu.

Vatnasvié Grimsvatna
Elevation
(ma.s. 1)

1800
1750
1700
1650
1600
1550
1500
1450
1400
1350

1850
1800
1750
1700
1650
1600
1550
1500
1450
1400

1V. tafla: Mald hnit hradameelistika.

AS
km?

0,3
4,6
23,8
48,6
30,9
20,0
16,6
9,7
13,8
15

2AS  AQ,  XAQ
km? (10°m®) (10°m®)
03 00 0,0
49 1,0 1,0
287 7,5 8,5
772 162 247
108,1 12,8 375
1281 125 50,0
1448 182 68,2
1545 13,8 82,0
168,3 21,6 103,6
169,8 2,2 1058

Hnit hradmeelistaka eru meeld med GPS: “differential, DGPS” (I), “fast static” (FS), eda “kinematic” (K)

maliadferd.
( Nékveemni malinga er 0.2-1.0 m i fleti og 0.5-2.0 m i had fyrri DGPS, 1-5 cm i fleti og 2-10 cm i had fyrir fast static og

kinematic).

GPS stddin & Hofn i Hornafirdi er notud sem vidmidun fyrir allar meelingarnar, med fostum hnitum. Vidmidunarkerfi er ISN93
datum, h; er heed yfir ellips6idu , dL loftnetshad, N metinn heedarmunur ellips6idu og medalsjavarbords, H had yfir medalsjavarfleti
(H=h+N+dL). X and Y eru i ISN93 “Lambert conformal conic” vorpun. M er gadamerki.

Stoo

Barc-20
Barc-20
Bor-20
Bor-20
Borth-20
G02-20
G02-20
G03-20
G03-20
G04-20
G04-20
Go1-20
Go1-20
Haab-20
Haab-20
K05-20
K05-20
K06-20
K06-20
T08-20
T08-20

timi

12,685
13,415
19,476
17,694
18,946
18,448

9,376
17,657

9,616

16,93

9,832
10,637
12,564
18,871
15,123
15,739
10,389
14,405
14,234
18,308
11,373

Dag

namer
Dags #

10

12
12

12

12

12

10

10

12

10

10

5
10

10
10

10

10

10

10

10

10

10

10

124
284
124
286
286
123
286
123
286
123
286
124
284
124
284
124
286
124
284
124
284

Ar Breidd

2020 64
2020 64
2020 64
2020 64
2020 64
2020 64
2020 64
2020 64
2020 64
2020 64
2020 64
2020 64
2020 64
2020 64
2020 64
2020 64
2020 64
2020 64
2020 64
2020 64
2020 64

38,4148
38,4148
24,9372
24,9279
25,0159
26,8585
26,8544
28,4364
28,4347
30,0229
30,0237
33,9706
33,9696
20,9569
20,9574
33,4462

33,444
38,3556
38,3551
26,2939
26,2939

Lengd

17 26,7664
17 26,7598
17 20,1473
17 20,1493
17 19,1915
17 17,7141
17 17,7175
17 16,3288
17 16,3297
17 15,0295
17 15,0285
17 24,9438
17 24,9431
17 24,1197
17 24,1199
17 35,4567
17 35,4705
17 31,3207

17 31,3175

17 27,7547
17 27,7564
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dL
(my.e) (m)

1966,9
1965,4
1509,5
1517,2
1522,2
1635,9
1633,1
1728,6
1726,2
1757,6
1755,1
1829,5
1827,3
1799,5
1796,7
1748,3
1745,1
2014,7

2012
1705,6
1703,3

[eNelNelNeNelNeolNolNoNeolNeNelNolNolNolNolNelNoNolNoMNolNol

N

H

(m) (my.s.)

-67,9
-67,9
-67,7
-67,7
-67,7
-67,7
-67,7
-67,7
-67,7
-67,7
-67,7
-67,8
-67,8
-67,5
-67,5
-67,8
-67,8
-67,9
-67,9
-67,8
-67,8

1899
1897,5
1441,8
1449,5
1454,5
1568,2
1565,4
1660,9
1658,5
1689,9
1687,4
1761,6
1759,5

1732
1729,2
1680,5
1677,2
1946,8
1944,2
1637,8
1635,5

X

574277,8
574283,1
580209,1

580208
580972,9
582066,9
582064,4

583098
583097,4
584057,7
584058,4
575936,4

575937
577205,8
577205,7
567561,3
567550,4
570652,7
570655,3
574038,3
574036,9

Y M

460807,3 K
460807,4 K
435908,8 K
435891,5 K
436075,3 K
439529,4 K
439521,7 K
442490,1 K

442487 K
445465,3 K
445466,8 K
452588,6 K
452586,7 K
428433,4 K
428434,3 K
451415,7 K
451411,4 K
460610,3 K
460609,4 K
438274,1 K
438274,1 K



V. tafla: Maldur hradi hradamealistika.

dagur dagur fjoldi feersla hradi
Meelist6d dags. # dags. # daga (m) (°) (sm/dag) m/ari)

Barc-20 200503 124 201010 284 160 5,23 90 3,27 11,94
Bor-20 200503 124 201012 286 162 17,35 185 10,71 39,09
G02-20 200502 123 201012 286 163 8,09 200 4,97 18,13
G03-20 200502 123 201012 286 163 3,21 193 1,97 7,18
G04-20 200502 123 201012 286 163 1,68 28 103 3,76
Gol-20 200503 124 201010 284 160 1,95 164 1,22 4,44
Haab-20 200503 124 201010 284 160 0,92 352 0,57 2,09
K05-20 200503 124 201012 286 162 11,75 250 7,25 26,48
K06-20 200503 124 201010 284 160 269 111 168 6,13
T08-20 200503 124 201010 284 160 1,38 271 0,86 3,15

VI. tafla: Helstu kennitdlur jokulhlaupa fra Grimsétnum 1998 til 2018.

dnu- | dnu- | man- | man- |vb- | vb- A- A- V- V-
max [min [max |min |max |min |dz |max|min |max |min |dV

1998,13| 46| 61|feb |mars |1407|1348|59|13,4| 2,8|0,51|0,05|0,46

1999,08| 31| 34]jan_|jan 1390|1338 (52|10,3| 1,3/0,30|0,03|0,27

1999,81| 295| 317 |sept |okt 1386 1349(37| 9,7| 2,9/0,27]0,05|0,22

2000,56| 206 | 218 |jul agust |1369/1350|19| 56| 2,9|/0,12|0,05|0,07

2001,92| 337| 354 |des |des |1397|1391| 7|11,6]10,5/0,38|0,31|0,08

2002,20| 72| 106 |feb |april |1399|1361|38|12,0| 4,0/0,41]0,09|0,32

2004,79| 288 | 315|okt |nov |1422|1378|44|16,5| 8,1|0,73|0,19|0,55 | +0.1bradnun

2005,18| 66| 77 |mars|mars |1385|1361 (25| 9,6| 4,0/0,26]0,09|0,17

2007,83| 301 | 305 | okt |okt 1400|1372 (28 |12,1| 6,8/0,42|0,15|0,27

2008,72| 264 | 275 |sept |okt [1391|1369|22)10,7| 5,8|0,32/0,13/0,19

2010,84| 304 | 310|okt |n6v |1419|1370|49|15,8| 6,1|0,68|0,14|0,55
2012,16| 28| 32|jan |feb |1405|1370|35|13,1| 6,1/0,50|0,14|0,36

2012,88| 323| 331 |n6év_|nov_ |1388|1367|21)|11,0| 5,7|0,32/0,10|0,22

201421 71| 86|mars|mars |1392|1371|22|11,0|] 5,8|0,35]/0,14|0,21

2015,36| 126 | 138 |mai |mai [1398|1374|24|12,0| 7,3/0,40/0,16|0,24

2016,62| 228 | 239 |agu |&gu |1386|13v6|10| 9,7| 7,8|0,27/0,18|0,09

2018,44| 152| 163|jun |jani [1400]1379|21)12,1| 8,3|10,42/0,19)/0,23

Helstu kennitolur jokulhlaupa fra Grimsdtnum 1998 til 2018. Hér er da-by og da-en dagnumer vid upphaf og lok
hlaups; vb-max og vb-min hast og legsta vatnsbord, dz vatnshadarbreyting (m); A-max og A-min mesta og minnsta
flatarmal fljétandi hluta ishellunnar (km?) V-max og V-min rammal vatns vid upphaf of lok hlaups (km®), dV rammal
vatns sem rann fra Grimsvétnum (km®).
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